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TEMA:
CONSTRUCCION DE UN INVERNADERO PARA
ESPECIES FORESTALES Y HORTICOLAS



RESUMEN

El presente proyecto se lo realizo entre los meses de febrero a octubre
del 2009, en los predios de la Hacienda “La Teodomira”, perteneciente a
la Facultad de Ingenieria Agronomica de la Universidad Técnica de
Manabi, ubicada en la parroquia Lodana, cantdn Santa Ana, provincia
de Manabi. Como objetivo general la construccion, instalacion y
funcionamiento de dos invernaderos en la Facultad de Ingenieria

Agronomica, ubicada en la Parroquia “Lodana” del canton Santa Ana.

De acuerdo a lo descrito, se planific6 un proyecto con la finalidad de
promover la investigacion en la Facultad de Ingenieria Agrondémica de la
Universidad Técnica de Manabi, mediante la construccion de dos
invernaderos tipo “Tunel” por las ventajas que presenta en relacién a la
ubicacién geogréafica donde se lo instald, ya que su disefio ofreci6 alta
resistencia a los vientos, de facil instalacién, alta transmision de luz solar
y apto tanto para materiales de cobertura flexibles como rigidos, el cual
estara dirigido a la produccion, de especies forestales y horticolas donde

los estudiantes y docentes podran delinear proyectos de investigacion.

Se adecud el lugar de establecimiento de la instalacidon del invernadero
con los requerimientos necesarios  establecidos en el proyecto.
Concluida la sostenibilidad de esta estructura quedard a cargo de la
Facultad de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Técnica de

Manabi, para ello se promoveran reuniones con los involucrados



directos e indirectos, para dar las respectivas indicaciones, de su
funcionamiento, cuidado y preservacion al mismo tiempo establecer una
planificacion de las investigaciones dirigidas por docentes que laboran

en la entidad.



SUMMARY

The present project was carried out between the months of February to
October, 2009, in “La Teodomira”, farm of the School of Agronomic
Engineering of the Technical University of Manabi, located in Lodana,
Santa Ana, Manabi. The general objective was the construction,
installation and operation of two greenhouses in the Shool of Agronomic

Engineering, located in Lodana of Santa Ana.

According to described, the project was planned with the purpose of
promoting the investigation in the School of Agronomic Engineering of
the Technical University of Manabi, by means of the construction of two
“Tunnel” type greenhouses for the advantages that it presents in relation
to the geographical location where it is settled, since their design offer
high resistance to the winds, easy installation, high transmission of solar
light and usable both for flexible covering materials as rigid ones, which
will be used for the production under this conditions, of forest and
horticultural species where the students and teacher they will be able to

delineate investigation projects.

The place a here the greenhouse was built was prepared according to
the requirements of the project. Machinery was also used, later for the
elaboration of the project with its respective plans and mobilization

expenses. The sustainability of this structure will be in charge of the



School of Agronomic Engineering of the Technical University of Manabi,
and meetings will be promoted with those involved directives and
indirectly, to give the respective indications, of its operation, care and
preservation at the same time to plan investigations directed for teacher

that work in this entity.
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. LOCALIZACION FIiSICA.

El presente proyecto se lo realizd6 entre los meses de febrero a octubre
del 2009, en los predios de la Hacienda “La Teodomira”, perteneciente a
la Facultad de Ingenieria Agronomica de la Universidad Técnica de
Manabi, ubicada en la parroquia Lodana, cantdon Santa Ana, provincia
de Manabi, localizada geogréficamente a 01°09" de latitud sur y 80°21"

de longitud oeste con una altitud de 47 msnm.

Caracteristicas climatolégicas”.

Pluviosidad anual ; 682,50 mm
Heliofania anual : 1.354 horas luz,
Temperatura promedio 25.39°C
Evaporacion anual ; 1.625,40 mm

Caracteristicas Pedol6gicas?.

Topografia : Plana
Textura del suelo : Franco-arcilloso
Drenaje : Natural

Datos tomados de la Estacion Agro meteorolégica del INAMHI, Portoviejo,
Manabi, Ecuador. 1998-2004

Corporacion Reguladora del Manejo de los Recursos Hidricos de Manabi
(CRM). Portoviejo. 2006.



2.1.

Il. FUNDAMENTACION.

El invernadero es un espacio con un microclima apropiado para el
desarrollo de una plantacion especifica, partiendo del estudio técnico de
ambientacion climatica, deben obtenerse, la temperatura, humedad
relativa y ventilacion apropiadas que permitan alcanzar alta
productividad, a bajo costo, en menos tiempo, sin dafio ambiental,
protegiéndose de las lluvias, el granizo, las heladas, los insectos o los

excesos de vientos que pudieran perjudicar al cultivo.

Con estos antecedentes, se planteé el presente proyecto con la finalidad
de desarrollar e incentivar la investigacion en la Facultad de Ingenieria
Agronémica de la Universidad Técnica de Manabi, mediante la
construccion de dos invernaderos tipo “Tunel”’, los cuales estaran
orientados a la siembra y produccion de especies forestales y
horticolas, donde los estudiantes y docentes podran delinear proyectos

de investigacion.

Diagnostico de la comunidad.

La construccién de invernaderos se ha convertido en una herramienta
fundamental en el aspecto educativo e investigativo en las universidades
enfocadas a sistemas de produccion agricola, como verdaderos
ejemplos de la naturaleza de las plantas. Razon por la cual este tipo de

tecnologia ha despertado interés general durante los ultimos afios como



2.2.

un "sistema no convencional”, constituyendo un avance en la ciencia

para la implantacion del cultivo de plantas bajo condiciones controladas.

Identificacion de problemas.

La agricultura actual en combinacion con el conocimiento ha encontrado
gue los cultivos en invernadero son un excelente aliado para incrementar
la productividad y por ende la competitividad en espacios comerciales

cada vez mas globalizados y exigentes.

Este tipo de tecnologia no se encuentran instalados en los centros de
educacion superior en lo referente a las especialidades agricolas,
consecuencia directa de su presupuesto econémico que no contempla
este tipo de infraestructura; mas bien las instituciones y fundaciones
agricolas que se dedican a promocionar cultivos tradicionales y métodos
de siembra lo conocen desde muchos afios atras, razén por la cual
debido a la falta de recursos financieros para su implantacion se hizo
necesario la importancia de la autogestion como medio de establecer
este tipo de infraestructura que permitird a los estudiantes actualizar sus
conocimiento en lo referente a este tipo de tecnologia que es utilizada en
varias empresas y conlleve a la formacion de profesionales capacitados

en esta entidad educativa.

Por ello la importancia de buscar una alternativa en la produccion que

motive a la investigacion en areas de especies horticolas, entomologia,
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fitopatologia y produccion de especies forestales, que sera aprovechado

por docentes y estudiantes.

Priorizacion de problemas.

En la actualidad las investigaciones en la Facultad de Ingenieria
Agronémica se proyectan al campo abierto por no contar con
estructuras, como son los invernaderos y realizar investigaciones que
permitan mejorar el nivel académico de los estudiantes que estudian en

este centro su perior.

Este tipo de infraestructura es necesario por los multiples beneficios
gue se derivan de la utilizacion de este tipo de tecnologia, donde se
destaca un incremento de los rendimientos, segun el cultivo la técnica
empleada, consiguiéndose una disminucion de costos en lo referente a
plaguicidas, minimizandose los riesgos de pérdidas totales o parciales
por las inclemencias del tiempo, tales como lluvias, exceso de luz, calor,

frio o vientos, por ser espacios controlados.

En base a lo expresado y una vez identificados los problemas se hizo
factible la ejecucion del mismo que repercutira en el mejoramiento
educativo y académico de los estudiantes de este centro de estudios

superiores destinado a la formacion de profesionales en el area agricola.



lIl.  JUSTIFICACION.

En la actualidad el mejoramiento académico en los centros superiores, a
mas de la parte tedrica se complementa con la practica, sin embargo la
Facultad de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Técnica de Manabi
en sus predios cuenta con superficies de siembra con fines
investigativos al aire libre, por no tener invernaderos los cuales son de
importancia para fortalecer y ampliar el conocimiento de los estudiantes

en este tipo de tecnologia.

Razones que justifican, la construccion de estos invernaderos, por
medio de la auto gestion con toda la infraestructura requerida para su
propésito, como una solucion valida dirigida a estimular la investigacion
e incrementar los conocimientos al estudiantado en lo referente a

especies forestales y horticolas.

Con estos antecedentes y debido a la importancia que tiene para el
desarrollo educativo se hizo imprescindible determinar la factibilidad de
este tipo de proyecto comunitario que es de mucha significacion dada su
aportacion en beneficio de la investigacion, lo que justifica plenamente
este trabajo, el cual se lo visualiza en el campo académico; ya que este
tipo de tecnologia planteara ensefianzas vy conocimientos

complementarios necesarios para los futuros profesionales.



Mientras que en el area operativa de esta estructura, su sostenibilidad
dependera, de que sea auto-sustentable y involucrara la investigacion
complementado con la venta de especies forestales para el
mantenimiento y sustentabilidad de los invernaderos. También en el
ambito legal-politico, mediante aplicacion de este tipo de proyecto con
fines investigativos, se conoceran las politicas para poder operar, segun

su finalidad y propésito en beneficio de la sociedad.



4.1.

4.2.

IV. OBJETIVOS.

GENERAL.

Fortalecer la formacion e investigacion de los estudiantes y docentes de
la Facultad de Ingenieria Agrondmica con la implementacion de dos

invernaderos para la producciéon de especies horticolas y forestales.

ESPECIFICOS.
Dotar dos invernaderos con equipos para la produccién de plantas.

Fortalecer los conocimientos tedricos de los estudiantes mediante la

construccion de un invernadero.



5.1.

V. MARCO DE REFERENCIA.

Generalidades.

Un invernadero es una estructura cerrada donde se cultivan plantas.
Este por lo general es de plastico o de vidrio. En la antigua Espafia a
este tipo de estructura se le llamaba estufa fria, ya que trabaja con
radiacion solar, esta atraviesa el vidrio o plastico, y calienta los objetos
que hay detras. Estos objetos emiten radiaciones con una longitud de
onda mayor que la solar o sea, radiacion infrarroja. El cristal que utiliza el
invernadero ayuda a la transmision de frecuencias espectrales; este
atrapa la energia dentro del invernadero, esta energia atrapada hace

que el interior del invernadero se caliente (www.arghys.com).

Sp—— Tipos de invernaderos
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http://www.arqhys.com/

Un invernadero es toda aquella estructura cerrada cubierta por
materiales transparentes, dentro de la cual es posible obtener unas
condiciones artificiales de microclima, y con ello cultivar plantas fuera de
estacion en condiciones Optimas. Las ventajas del empleo de
invernaderos son: precocidad en los frutos, aumento de la calidad y del
rendimiento, produccion fuera de época, ahorro de agua y fertilizantes,
mejora del control de insectos y enfermedades, posibilidad de obtener
mas de un ciclo de cultivo al afio. Entre los inconvenientes, se evidencia
una alta inversion inicial y costo de operacion, requiere personal
especializado, de experiencia practica y conocimientos teoricos

(AGRONPAXI. 2006).

Tipos de invernaderos

Los invernaderos se pueden clasificar de distintas formas, segun se
atienda a determinadas caracteristicas de sus elementos constructivos
(por su perfil externo, segun su fijacion o movilidad, por el material de
cubierta, segun el material de la estructura, etc.). La eleccion de un tipo
de invernadero estd en funcion de una serie de factores o aspectos
técnicos: tipo de suelo. Se deben elegir suelos con buen drenaje y de
alta calidad aungue con los sistemas modernos de fertirriego es posible

utilizar suelos pobres con buen drenaje o sustratos artificiales;



topografia, son preferibles lugares con pequefia pendiente orientados de
norte a sur; vientos, se debe tomar en cuenta la direccién, intensidad y
velocidad de los vientos dominantes; exigencias bioclimaticas de la
especie en cultivo; caracteristicas climaticas de la zona o del area
geografica donde vaya a construirse el invernadero; disponibilidad de
mano de obra (factor humano); imperativos econdmicos locales

(mercado y comercializacion) gherrera@uaqg.mx.

Segun la conformacioén estructural, los invernaderos se pueden clasificar
en: planos o tipo parral, tipo raspa y amagado, asimétricos, capilla (a dos
aguas, a un agua), doble capilla, tipo tinel o semicilindrico, de cristal o

tipo Venlo (AVIAGFLOR. 2006).

Puede intentarse una clasificacion segun diferentes criterios (por ej.,
materiales para la construccién, tipo de material de cobertura,
caracteristicas de la techumbre, etc.). No obstante, se prefiere enumerar
los mas importantes obviando algunas caracteristicas para su
clasificacion. Dentro de los tipos de invernaderos mas comunes en el
mundo se encuentran (DISPLAST. 2006):

Invernadero Tunel

Invernadero Capilla (a dos aguas)

Invernaderos en diente de sierra

Invernadero Capilla modificado

Invernadero con techumbre curva

Invernadero tipo Parral o Almeriense

Invernadero Holandés


mailto:gherrera@uaq.mx
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#1-Invernadero T�nel:
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#2-Invernadero Capilla
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#3-Invernaderos en dientes de sierra
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#4-Invernaderos tipo capilla modificado (Chileno)
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#5-Invernaderos con techumbre curva
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/alternativos/horticultura/al_000010ho.htm#6-Invernadero tipo parral (almeriense)
http://www.agrobit.com/Info_tecnica/Alternativos/horticultura/AL_000010ho.htm#7-Invernadero tipo venlo (Holand�s)

5.2.

5.3.

5.4.

Es dificil establecer una linea divisoria entre lo que es un invernadero y
un macro tunel, por no existir un parametro definido. No obstante, se ha
optado como medida de clasificacion el volumen de aire encerrado por
cada metro cuadrado de suelo. En general, de acuerdo a diferentes
opiniones al respecto, podemos definir como invernadero aquella
estructura que supera los 2.75-3 m*m?. Se trata de invernaderos que
tienen una altura y anchura variables. Este tipo de estructura tiene

algunas ventajas e inconvenientes (EXPLAM. 2006):

Ventajas

Alta resistencia a los vientos y facil instalacion (recomendable para
productores que se inician en el cultivo protegido).

Alta transmision de la luz solar.

Apto tanto para materiales de cobertura flexibles como rigidos.

Desventajas

Relativamente pequefio, volumen de aire retenido (escasa inercia
térmica) pudiendo ocurrir el fendmeno de inversion térmica.

Solamente recomendado en cultivos de bajo a mediano porte (lechuga,

flores, frutilla, etc.).

Factores considerados en la construccion de invernaderos.
Para su construccion es importante, hacer una buena seleccion del
plastico para reducir los riesgos de la inversion, no solo en el material,

sino también en toda la plantacion. Para escoger la cubierta adecuada es



necesario tener en cuenta la situacion geografica, las temperaturas
maxima, minima y media, las posibilidades de heladas, el régimen de

vientos, la humedad relativa, el régimen de lluvias, la radiacion solar, la

especie que se va a sembrar (PLASTIGOMEZ S.A. 2005).

La cubierta requiere de bloqueador de la radiacion ultravioleta por lo
menos hasta los 315 nandémetros. En funcién de los requerimientos
puede incrementarse el bloqueo a costos gradualmente mas elevados,
gue no siempre alcanzan a justificarse. La cubierta ideal debe, entonces,
bloguear la radiacion UV propuesta, pero ser permeable a la radiacion
solar del resto de la banda hasta 3000 nan6metros; retener la energia
calorifica generada por las radiaciones IR que emanan del suelo y de las
plantas; minimizar los problemas que se derivan de la condensacion de
agua; tener larga duracion y costo balanceado con los beneficios

(REPCOMPLAST. 2005).

Para zonas calidas es imprescindible el bloqueo ultravioleta, estabilizado
con Niquel ligeramente amarillo-verdosos, estabilizados con Halls,
transparentes, incoloros. Los polietilenos son de larga duracion
fabricados con resinas de buena calidad y estabilizadores de accién

ultravioleta. La eficiencia del polietiieno en la actividad agricola se



5.5.

5.6.

establece comparando producciones bajo invernadero y al aire libre con
idénticos productos en zonas iguales. La cubierta no se usa solamente
para evitar que el agua se precipite sobre el cultivo, aunque es muy
comun esta idea. El polietileno brinda a las plantas proteccion efectiva en
sus diferentes etapas de desarrollo. Son muchos los factores que
contribuyen a beneficiar una plantaciéon protegida bajo invernadero. Entre

ellos se destacan los siguientes (WWW. Agrohispano/49.htm (2007):

Difusion de luz.

Es la propiedad que tienen las cubiertas de cambiar la direccién de los
rayos solares distribuyéndola equitativamente por toda el area para
beneficiar a todo el invernadero en su conjunto y a la vez impedir que
lleguen directamente a la planta. Este factor permite el desarrollo

armonico del cultivo y ayuda a obtener frutos mas homogéneos y sanos.

Malla Sombra 50% || Malia Sombra $0% [Malla Sombra 707

Tipos de mallas empleadas en la construccion de invernaderos

Fotosintesis.

El proceso fotosintético se ve favorecido dentro del invernadero, debido
en gran medida a la forma en que es difundida la luz y a la conservacion
de temperaturas homogéneas, que deben ser en términos generales, las

optimas.



5.7.

5.8.

5.9.

Micro-clima.

Manejar un microclima que permite controlar y mantener las
temperaturas 6ptimas, aporta en cosechas ms abundantes y de mejor
calidad, reconocidas en el mercado por mejores precios. Adicionalmente

permite programar las cosechas para épocas de escasez.

Luminosidad.

Dentro de un invernadero se puede obtener mayor o menor luminosidad,
dependiendo de su disefio y de su cubierta. Los invernaderos metélicos
permiten ingresar una mayor cantidad de luz porque cubren mayor area
atil que los de madera, empleando menores espacios con los perfiles.
También es importante tener en cuenta que en dias nublados se reduce
la transmisién de luz a lo que la transparencia del material de cubierta

sobresale en importancia.

El espesor no contribuye ni afecta la transmision de luz al interior del
invernadero. Una pelicula calibre 8 (200 mic.) transmite practicamente la

misma luz que una cubierta calibre 2 (50 mic).

El piso.

Debe estar libre de basura, piedras grandes, etc. La superficie debe ser
lisa, con una ligera pendiente no mas de 1.5 a 2 por ciento, en sentido
trasversal y longitudinal. Ya que hemos decidido por optar por una

plancha de concreto para poder utilizar zanjas individuales.



5.10.

5.11.

Invernadero de estructuras metéalicas.

Es de costo promedio, aunque depende también de la calidad de los
materiales usados. En estas estructuras es mas facil instalar doble
recubrimiento de plastico; es decir, un doble techo que permita ahorros
considerables en el manejo de las temperaturas ambientales para
cultivos. Algunos materiales, como las canaletas para sujetar los

plasticos ayudados con el polygrap, son una buena opcion a bajo precio.

El clima en invernaderos (WWW. Casomca/om.mx/invernadero (2007)
Invernaderos frios

Un invernadero frio es el mas barato de mantener, ya que consiste en
una estructura que sélo recibe el calor del sol. Si es zona de inviernos
frios, la temperatura interior del invernadero sera de aproximadamente
5°C por encima de la temperatura exterior. Este tipo de invernaderos se
usa para sembrar o almacenar plantas de semillero a finales de invierno
o primavera (3 6 4 semanas por delante de la época de plantacién en el

exterior).

Los invernaderos



http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto12.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto7.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto15.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto17.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto10.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto3.htm
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Invernaderos frescos

Este tipo de invernadero puede mantener una temperatura minima de 5-
7°C. Estos invernaderos se calentarian durante los meses de invierno en
zonas de clima frio. Puede usarse para:

Proteger a las plantas sensibles a las heladas.

Para cultivar plantas tres o cuatro semanas antes que en el invernadero

frio.


http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto4.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto23.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto14.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto13.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto1.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto6.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto16.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto8.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto18.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto24.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto11.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto20.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto22.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto21.htm
http://www.irie.com.ar/fotos/invernaderos/foto5.htm
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Para cultivos de estacion templada durante el verano.

Para cultivos de clima fresco durante el otofio e invierno.

Invernaderos templados

Este tipo de invernadero puede mantener una temperatura minima de
13°C con calor adicional durante el dia y la noche, dependiendo de su
emplazamiento. Los costos de calefaccion subiran a medida que bajen
las temperaturas. Ofrece unas buenas condiciones para el cultivo de

hortalizas y de muchas plantas anuales.

Invernaderos célidos

Este tipo de invernadero resulta ser el mas caro en cuanto a su
mantenimiento, ya que mantiene una temperatura minima de 18°C con la
ayuda de calor adicional. Aunque es muy utilizado para la produccién de

hortalizas, puede destinarse para el cultivo de especies forestales.



VI. BENEFICIARIOS.

Los beneficiarios directos del proyecto en la construccion de los
invernaderos estuvieron dirigidos a los estudiantes y docentes de
Facultad de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Técnica de

Manabi.

Como beneficiarios indirectos se ubicaron a los agricultores del entorno,
lo cual repercutira en la autoestima e incentivo para que incursionen en

sus actividades agricolas con este tipo de infraestructura.

Asi mismo por medio de este accionar, es la Unica institucion que posee
una estructura de este tipo, ya que cuenta con todos los equipos

requerido para invernadero moderno.



VIl. METODOLOGIA.

Para la ejecucion de este proyecto, se aplico la metodologia accion-
participativa dentro del enfoque propuesto por la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién), que es el
desarrollo de Tecnologia Participativa (DTP), lo cual permite fortalecer la
interaccién entre los beneficiarios directos y los responsables en la
construccion de las obras basicas, en una toma de conciencia de los
trabajos ejecutados como es la construccion de este tipo de

infraestructura.

7.1. Técnicas.
Encuesta.
Se aplicaron encuestas dirigidas a los estudiantes y docentes de la
Facultad de Ingenieria Agronémica de la Universidad Técnica de Manabi

para establecer opiniones.

Entrevistas.
Se realizaron entrevistas a la empresa responsable de la

implementacion de este tipo de infraestructura.

7.2. Instrumentos.
> Cuadernos de apuntes
> Cuestionario

> Guia de entrevistas



4

4

4

4

4

7.3.

7.4.

7.5.

Guia de observacion
Céamara fotografica
Filmadora

CD - ROM.

Computadora.

Poblacién y Muestra.
Como universo para esta investigacion, se escogieron a 92 estudiantes

y 19 profesores de la Facultad de Ingenieria Agronomia.

Establecimiento del plan de analisis.

Seleccion de los involucrados directos objeto de la investigacion.

Desarrollo del proyecto.

El presente proyecto se lo realizd entre los meses de febrero a octubre
del 2009, con el propdsito de ejecutar las labores de construccion,
instalacion y funcionamiento de un invernadero en la Facultad de
Ingenieria Agronémica; para ello se procedio a realizar el levantamiento
topografico del lugar con sus respectivas dimensiones. Después de esto
se realizd la limpieza del terreno utilizando moto niveladora

(mecanicamente) y manual (4 jornales).

Posteriormente se procedid a colocar materiales como lastre, ripio,
arena, piedra bola, lo cual sirvid para la cimentacion de las bases de los

parantes, se utilizd estructuras de tubos galvanizados para un modelo



“Semi Tunel”, el cual fue fijado con tensores de piso con sus respectivos
plintos de cemento enterrados. Luego se procedid a la colocacion del
plastico, con los faldones y los laterales, segun el disefio establecido, por

los proponentes del presente proyecto.

Concluida la obra de los dos invernaderos queda a cargo de la Facultad
de Ingenieria Agrondémica de la Universidad Técnica de Manabi, para ello
se promoveran reuniones con los involucrados directos e indirectos, para
dar las respectivas indicaciones, de su funcionamiento, cuidado y

preservacion.



8.1.

8.2.

8.3.

VIIl. RECURSOS UTILIZADOS.

Talento humano.
Director de tesis
Egresados responsables del proyecto

Tribunal de Seguimiento y Evaluacion

Materiales.

Dos naves c/u 144 m? (12 m x 6 m)
Parantes externos e internos

Tubos superior y arco.

Cubierta semi-circular

Ventilacién central a lo largo del invernadero (0.70 m)
Armado del invernadero

Bases de cementos para parantes
Cable de tensado

Calibre de plastico del techo (8)
Calibre de plastico de paredes (6)
Calibre de plastico para canal (10)
Cortinas de ventilacion (cuatro lados)
Cortina tipo cardan

Puerta de ingreso (1.50 m x 2.00 m)

Otros

Equipo audiovisual



»Camara fotografica
» Material de oficina

» Computador



DISENO DE LA CONSTRUCCION.
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8.4. Presupuesto econémico.

‘DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO I TOTAL ‘

TIPO SEMITUNEL DE DOS NAVES DE 12 X 40
METROS

DE ESTRUCTURA EN TUBO GALVANIZADO DE 1
1/2 U 480 5,45 2.616
CON TRES CANALES DE 40 MY 5 TENSORES AL
PISO

EN LA PARTE ANTERIOR Y

POSTERIOR.

PUNTOS DE CEMENTO DE 30 X 70 CM
ENTERRADOS

COMO BASE DE LOS TUBOS METALICOS QUE
IRAN U 12 1,11 13,32

A6 X4 M

INSTALACION DE ESTRUCTURA DE PLASTICO M2 350 2,12 742,00
Y ZARAN, EL COSTO INCLUYE EL PLASTICO DE
CUBIERTA.

FALDONES DE 1 M. LAS VENTANAS SERAN DE
ZARAN

Y EN LOS LATERALES CON UNA ALTURA
MAXIMA DE M2 120 1,90 228,00

4.50M Y 3.50 M.

APERTURA SENITAL DE 0,40

CM M2 10 0,92 9,20
SUSTOTAL 11,5 3.609
PETREOS
LASTRE VOLQUETE 5,00 21,00 105,00
RIPIO VOLQUETE 2,25 70,00 157,50
ARENA VOLQUETE 2,25 75,00 168,75
PIEDRA BOLA VOLQUETE 1,00 90,00 90,00
SUBTOTAL 521,25
MANO DE OBRA
MAESTRO ALBANIL Y CERRAJERO DIAS 21,00 30,00 630,00
AYUDANTE MAESTRO ALBANIL DIAS 21,00 10,00 210,00
SUBTOTAL 840,00
OTROS
MAQUINARIA PARA ADECUAR EL TERRENO 250,00
ELABORACION DE PROYECTO 100,00
PLANO 50,00
GUARDIANIA 100,00
MOVILIZACION 300,00
MATERIALES DE OFICINA 200,00
SUB TOTAL 750,00

TOTAL 5.720,25




IX. ANALISIS Y PRESENTACION
DE RESULTADOS.



9.1.

Encuestas dirigidas a estudiantes de la facultad de ingenieria
agrondémica (construcciéon de un invernadero implementado con

riego por goteo).

Esta Ud. de acuerdo con la construcciobn de un invernadero en la

Facultad?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 83 90,21
b. No 9 9,79

| Total | | 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 1.
Esta Ud. de acuerdo con la construccién de un
invernadero en la Facultad?
100 - 90.21
80 -
60 -
40 -
20 - 9.79
0
Si No
Analisis:

El 90,21% de los estudiantes sefialaron estar de acuerdo con

la

construccién de invernaderos en la FIAG. Mientras tanto el 9,79% no lo

considerd necesario.



2. Con este tipo de infraestructura se actualizaran los conocimientos

académicos con respecto a este tipo de tecnologia?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | %
a. Si 89 96,73
b. No 3 3,27

| Total | | 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 2.
Con este tipo de infraestructura se actualizaran los
conocimientos académicos con respecto a este tipo
de tecnologia?
120 -
96.73
100 -
80 -
60 -
40
201 3.27
0 —_—
Si No
Andlisis:

El 96,73% de los estudiantes estuvieron de acuerdo con la construccién

de este tipo de infraestructura. Mientras tanto el 3,27% opin6 lo

contrario.



3. Cual es el

principal inconveniente para la construccion de un

invernadero con riego por goteo en la FIAG?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Recursos econémicos 36 39,13
b. Falta de autogestion 41 44,56
C. No existe mantenimiento 15 16,31

| Total | | 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 3.
Cuél es el principal inconveniente para la
construccion de un invernadero con riego por goteo
en la FIAG?
50 - 44.56
39.13
40 -
30 -
20 - 16.31
10 -
0
Recursos econdmicos Falta de autogestion No existe mantenimiento
Analisis:

Se determind que el 44,56% de los estudiantes expresaron que el
principal inconveniente para la construccion de un invernadero es la falta

de autogestion. Mientras el 39,13% atribuye a la falta de asignaciones

econdémicas. Asi mismo el 16,31% atribuyé a la falta de mantenimiento.



4. La construccion de un invernadero con la implementacién de riego por
goteo permitird fomentar las investigaciones acerca de los principales
beneficios e inconvenientes que afecta al sector agricola?

| N° | Alternativas | Frecuencia | %
a. Si 91 98,91
b. No 1 1,09

| Total | | 92 | 100

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 4.
La construcciéon de un invernadero con laimplementacién de
riego por goteo permitira fomentar las investigaciones acerca
de los principales beneficios e inconvenientes que afecta al
sector agricola?
120 -~
98.91
100
80 -
60 -
40 -
20 -
1.09
0
Si No
Andlisis:

Los resultados mostraron que el 98,91% de los estudiantes estuvieron
de acuerdo que la construccién de un invernadero. Sin embargo el

1,09% no estuvo de acuerdo.




5. Se debe aplicar este tipo de tecnologia para los cultivos que se dan en el
entorno y realizar practicas e investigaciones?

\ N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 66 71,73
b. No 26 28,27

| Total | | 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 5.

80
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Se debe aplicar este tipo de tecnologia para los cultivos
gue se dan en el entorno y realizar practicas e

investigaciones?

71.73

28.27

Si

No

Andlisis:

Segun los resultados determinaron que el 71,73% de los estudiantes

encuestados indicaron estar de acuerdo que se debe aplicar este tipo de

tecnologia. Mientras tanto el 28,27% no lo considerd necesario.



6. Desde su punto de vista, cree Ud. que la construccion e implementacién
de este tipo de infraestructura incidird en varias areas que deben ser

investigadas?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 71 77,17
b. No 21 22,83

\ Total | \ 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 6.
Desde su punto de vista, cree Ud. que la construccion e
implementacion de este tipo de infraestructura incidiré en
varias areas que deben ser investigadas?
90 -
80 | 77.17
70 -
60 -
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40 -
30 - 22.83
20 +
10 -
0
Si No
Analisis:

El 77,17% de los estudiantes confirmaron que la construccién e
implementacion de este tipo de infraestructura incidira en varias areas

gue deben ser investigadas. Por su parte el 22,83% opind lo contrario.



7. Es importante que se den este tipo de obras de desarrollo comunitario
que inciden en el mejoramiento académico de los estudiantes de la

Facultad?

| N° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 80 86,95
b. No 12 13,05

\ Total | \ 92 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.

Elaboracién:

Autores de la Investigacion

GRAFICO 7.

100 +
90 -
80 -
70 -
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50 -
40 -
30 -
20 -

Es importante que se den este tipo de obras de desarrollo

comunitario que inciden en el mejoramiento académico de los

estudiantes de la Facultad?

86.95

13.05

Si No

Andlisis:

Las encuestas mostraron que el 86,95% de los estudiantes sefialaron

gue es importante que se den este tipo de obras de desarrollo

comunitario. Por su parte el 13,05% opind lo contrario.



8. Este tipo de infraestructuras permitirdn establecer:

| ON° | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Mas areas de investigacion 39 42,39
b. Mejoramiento del pensum de estudios 26 28,26
C. Actualizacion tecnoldgica 27 29,35
d. Otros 0,00 0,00

| 92 [ 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 8.
Este tipo de infraestructuras permitiran establecer:
45 - 42.39
40 -
35 4
29.35
30 - 28.26
25 -
20 -
15 A
10 -
5 .
0

0

Mas areas de Mejoramiento del Actualizacion Otros

investigacion pensum de estudios tecnoldgica

Analisis:

El 42,39% de los estudiantes sefialaron que este tipo de infraestructura

permitira establecer mas areas de investigacion. Por su parte el 29,35%

atribuye a que obtendrdn una mejor actualizacién tecnoldgica y el

28,26% porque existira un mejoramiento en el pensum de estudios.



9.2.

Agronomica (construccion de un invernadero).

1. Esimportante la construccion de un invernadero con riego por goteo, por

la actualizacion académica?

Encuestas dirigidas a los docentes de la Facultad de Ingenieria

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 19 100,00
b. No 0 0,00

| Total | | 19 [ 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 1.
Es importante la construccion de un invernadero con
riego por goteo, por la actualizacién académica?
120 -
100

100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

0
O -

Si No

Anélisis:

Los resultados de la encuestas a los catedraticos de la FIAG mostraron
que el 100,00% de ellos confirmaron que es importante la construccién

de un invernadero con riego por goteo, por la actualizacion académica

cual va en beneficio de los estudiantes.




2. Esta Ud. de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad con la

implementacion de este tipo de tecnologia?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 17 89,47
b. No 2 10,53
| Total | \ 19 | 100 |
Fuente: Encuestas directas de campo.

Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 2.
Esta Ud. de acuerdo con que se mejore laimagen de la
Facultad con laimplementacion de este tipo de
tecnologia?
100 - 89.47
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Si No
Andlisis:

El 89,47% esta de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad
con la implementacién de este tipo de tecnologia. El 10,53% no estuvo

de acuerdo.



3. Se deberia

incrementar el numero de investigaciones en estos

invernaderos para actualizar conocimientos?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 15 78,94
b. No 4 21,06

| Total | \ 19 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 3.
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Se deberia incrementar el nimero de
investigaciones en estos invernaderos para
actualizar conocimientos?
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Si No

.

Andlisis:

Se establecidé que el 78,94% de los profesores encuestados sefialaron
gue con la construccion de este tipo de infraestructura se incrementar el
namero de investigaciones. Mientras tanto el 21,06% no lo considero

necesario.



4. Cual es el principal inconveniente para la construccion de un

invernadero?

| N | Alternativas | Frecuencia | % |
a. Falta de conocimientos 3 15,78
b. No hay profesionales especializados 9 47,36
C. Mantenimiento muy costoso 7 38,86
d. Otros 0 0,00

[ 19 T 100 ]
| Total |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 4.
Cual es el principal inconveniente para la construccion
de un invernadero?
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conocimientos especializados costoso
Analisis:

Se pudo determinar que el 47,36% de los profesores s sefalaron que el
principal inconveniente para la construccion de un invernadero, es la no
existencia de profesionales especializados; el 38,86% estableci6 como
alternativa a que su mantenimiento es muy costoso y el 15,78% atribuye
a la falta de conocimientos.



5. Ante las multiples actualizaciones en el &mbito académico que tiene la
Facultad: ¢Cree necesario e importante este tipo de infraestructura en

esta entidad educativa?

| N° | Alternativas | Frecuencia | %
a. Si 16 84,21
b. No 3 15,79

| Total | \ 19 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 5.
Ante las multiples actualizaciones en el &mbito académico que
tiene la Facultad: ¢Cree necesario e importante este tipo de
infraestructura en esta entidad educativa?
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Anélisis:

Las encuestas a los catedraticos mostraron que el 84,21% de ellos
confirmaron que antes las mdultiples actualizaciones en el ambito
académico que tiene la Facultad es necesario e importante este tipo de
infraestructura en esta entidad educativa,. Mientras tanto el 15,79% no

estuvo de acuerdo.



6. La construccion de un invernadero implementado con riego por goteo,

permitird mejorar su nivel académico de ustedes los docentes?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 17 89,47
b. No 2 10,53

| Total | \ 19 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 6.
La construccién de un invernadero implementado con riego
por goteo, permitira mejorar su nivel académico de ustedes los
docentes?
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Analisis:

Se demostrdé que el 89,47% de los profesores encuestados confirmaron
que la construccién de un invernadero implementado con riego por
goteo, permitira mejorar su nivel académico de los docentes. El 10,53%
no estuvo de acuerdo con esta pregunta.



7. ¢La puesta en funcionamiento de este tipo de infraestructura, contribuira
a establecer préacticas e investigaciones a los estudiantes de la

Facultad?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 19 100,00
b. No 0 0,00

| Total | \ 19 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 7.
¢La puesta en funcionamiento de este tipo de
infraestructura, contribuird a establecer practicas e
investigaciones a los estudiantes de la Facultad?
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Anélisis:

Las encuestas realizadas a los profesores sefalaron en un 100% que la

puesta en funcionamiento de este tipo de infraestructura, contribuira a

establecer practicas e investigaciones a los estudiantes de la Facultad.



8. Considera que se debe dar este tipo de obras de desarrollo comunitario
como modalidad de Tesis para la obtencién del titulo de Ingeniero

Agrénomo?

| N° \ Alternativas | Frecuencia | % |
a. Si 14 73,68
b. No 5 26,32

| Total | \ 19 | 100 |

Fuente: Encuestas directas de campo.
Elaboracion: Autores de la Investigacion

GRAFICO 8.

Considera que se debe dar este tipo de obras de desarrollo
comunitario como modalidad de Tesis para la obtencion del titulo
de Ingeniero Agréonomo?
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Andlisis:

Las encuestas mostraron que el 73,68% de los profesores consideran
gue se debe dar este tipo de obras de desarrollo comunitario como

modalidad de Tesis. Sin embargo el 26,32% no estuvo de acuerdo.
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X.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.
Con el propésito de especificar las actividades de ejecucion del grupo
responsable del proyecto, en la construccién de los invernaderos se

establecieron los siguientes resultados esperados:

La construccién de los invernaderos serviran para la planificacion de
investigaciones dirigidas a estudiantes y docentes.

Este tipo de infraestructura permitira la siembra de especies horticolas y
forestales.

Sera beneficioso para la comunidad agricola

Recomendaciones.
Con el propodsito de especificar las actividades de ejecucion del grupo

responsable del proyecto, establecio las siguientes recomendaciones:

Mejorar el nivel académico de los estudiantes de la Facultad de

Agronomia, mediante la implementacién de esta tecnologia.

Involucrar a toda la comunidad estudiantil de la Facultad de Ingenieria

Agronémica en invernaderos.



XI.  SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD

Se establecié que la construccion de los invernaderos, partiendo del
estudio técnico realizado por los proponentes junto a los técnicos
responsables de su ejecucion aportara al mejoramiento académico de
esta entidad educativa de tercer nivel, el cual servira para la
planificacion de las investigaciones dirigidas por docentes que laboran en
esta entidad y servird de practica a los estudiantes que cursan los

diferentes niveles.

También se efectlo una capacitacion de los responsables de su
mantenimiento, lo cuales quedaran a cargo de la Facultad de Ingenieria

Agronémica.
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ANEXO



ENCUESTAS DIRIGIDAS A ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA AGRONOMICA (CONSTRUCCION DE UN
INVERNADERO).

. Esta Ud de acuerdo con la construccion de un invernadero en la

Facultad?

Si----  NO------ Porque----------

. Con este tipo de infraestructura se actualizaran los conocimientos
académicos con respecto a este tipo de tecnologia?

Si - NO -

. Cudl es el principal inconveniente para la construccion de un
invernadero con riego por goteo en la FIAG?

Recursos econdmicos --------=======m=mmmmmem-
Falta de autogestion-------------=--=-=nmnueu--
No existe mantenimiento---------------------

. La construccién de un invernadero con la implementacion de riego por
goteo permitird fomentar las investigaciones acerca de los principales
beneficios e inconvenientes que afecta al sector agricola?

. Se debe aplicar este tipo de tecnologia para los cultivos que se dan en el
entorno y realizar practicas e investigaciones?

. Desde su punto de vista, cree Ud. que la construccion e implementacion
de este tipo de infraestructura incidird en varias areas que deben ser
investigadas?

. Es importante que se den este tipo de obras de desarrollo comunitario
qgue inciden en el mejoramiento académico de los estudiantes de la
Facultad?



8. Este tipo de infraestructuras permitiran establecer:
Mas areas de investigacion ----------------------
Mejoramiento del pensum de estudios--------------
Actualizacion tecnolégica------------=---====-==--===----




ENCUESTAS DIRIGIDAS A LOS DOCENTES DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA AGRONOMICA (CONSTRUCCION DE UN
INVERNADERO).

. Es importante la construccion de un invernadero con riego por goteo, por
su importancia en la actualizacién académica?

Si----  NO------ Porque----------

. Esta Ud de acuerdo con que se mejore la imagen de la Facultad con la
implementacion de este tipo de tecnologia?

Si-—-—-  NO -

. Se deberia incrementar el numero de investigaciones en este
invernadero para actualizar conocimientos?

. Cuél es el principal inconveniente para la construccion de un
invernadero implementado con sistema de riego por goteo?

Falta de conocimientos ---------------------- m-mmemmmemenenes
No hay profesionales especializados -------------=-==--=-=-----
Mantenimiento muy costoso----------------

. Ante las multiples actualizaciones en el ambito académico que tiene la
Facultad: ¢Cree necesario e importante este tipo de infraestructura en
esta entidad educativa?

Si=—- N0 -

. La construccion de un invernadero implementado con riego por goteo,
permitira mejorar su nivel académico de ustedes los docentes?

Si---- NQ ------

. ¢La puesta en funcionamiento de este tipo de infraestructura, contribuira
a establecer practicas e investigaciones a los estudiantes de la
Facultad?

Sj---- NQ -----

. Considera que se debe dar este tipo de obras de desarrollo comunitario
como modalidad de Tesis para la obtencién del titulo de Ingeniero
Agronomo?

Si----- No------ Porque----------






